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kompliziert sein konnen, da man einerseits mit der meist sehr wenig loslichen oxydier- 
ten Form der Verbindung und anderseits bei gewissen ReduktionsmittelnlO) neben 
Vorgangen der Art (iv) auch mit unumkehrbaren Reaktionen rechnen muss. Eine 
weitere Moglichkeit zur Anwendung dieser Methode ist die neulich von EIGENMANN 11) 

und von SURASH & HERCULES~~)  angewendete redoxmetrische Verfolgung von Pho- 
toreduktionen. 

SUMMARY 

For two simple examples the mixed potential is discussed and the three-dimen- 
sional models of the voltametric and chrono-electrometric processes with two electron- 
exchanger pairs are given. The potential possibility of the ((zero-current chrono- 
potentiometryo is outlined. 
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69. Weitere Beitrage zur Neurochemie : Die Inkorporation 
von [ lJ4C]-Propionat in die Fettsauren der Gehirn-Cerebroside 
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Kurzliche Untersuchungenl) uber Inkorporation von [%]-Acetat in die Cerebro- 
side des Rattenhirns fuhrten zu der Feststellung, dass die Palmitinsaure etwa 6 Stun- 
den nach der Einfuhrung des Acetates eine maximale Aktivitat aufwies. Erst spater 
fand man bei den ubrigen nichtsubstituierten und den Hydroxy-Fettsauren ahnliche 
bzw. hohere Werte. Wir schlossen daraus, erstere wurden in der Hauptsache durch 
Kettenverlangerung aus der Palmitinsaure aufgebaut. Von den ungeradzahligen 
Sauren zeigten die C,,-Verbindungen anfanglich keine, spater aber eine bemer- 
kenswerte Aktivitat. 

Die Entstehung verzweigter und ungeradzahliger Fettsauren durfte unter Beteili- 
gung von Propionyl-Coenzym-A erfolgen. Es schien interessant, nach Injektion von 
[l-14C]-Propionat die Aktivitat der Cerebrosid-Fettsauren zu bestimmen. Wir fanden, 
wie aus der Tabelle I hervorgeht, fur die C,,-Sauren hohe, fur alle ubrigen mit Aus- 
nahme der Stearinsaure nur geringe Aktivitaten. Die spezifische Aktivitat der Trico- 
sansaure war bedeutend hoher als diejenige der Hydroxytricosansaure. 

Aus der Tabelle 2 sind die Aktivitaten der weiteren Lipidfraktionen des Gehirns 
und ihrer normalen und Hydroxy-Fettsauren und aus Tabelle 3 diejenigen einzelner 
Fettsauren ersichtlich. 
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Die hohe Aktivitat der Stearinsaure ware am einfachsten durch die Gegenwart 
einer von ihr nur schwer abtrennbaren verzweigten Saure hoher Aktivitat zu erkliiren. 
Eine nur sehr geringfiigige Beimengung lasst sich schwer identifizieren. Die unver- 
zweigten Cl,- und C,,-Sauren scheiden als leicht abtrennbar aus. Der Methylester der 
x-Methylstearinsaure2) erscheint im Gas-Chromatogramm unmittelbar vor. derjenige 
tler 9-Mcthylstearinsaure 2, nach dem der Stearinsaure. 

Nach Abschluss unserer Versuche erhielten wir Kenntnis von der Arbeit von 
HA J R A  k K~ur:\r  3) ,  welche Ratten intraperitoneal radioaktives Acetat und Propionat 
injizierten und nach vier Tagen sowohl die Fettsauren der Gesamtlipide als der 
Cerebroside auf die Aktivitat pruften. Dabei wurden auch in nur sehr geringen 
NIengen vorkornmende, also gas-chromatographisch nicht mehr erkennbare Frak- 
tionen auf Grund ihrer Retentionszeiten abgefangen und gemessen. Die ungerad- 
zahligen Saureri der Cerebroside zeigten hohe, die geradzahligen keine Aktivitaten. 

In gbereinstimmung mit diesen Befunden liess sich in unseren Versuchen auch 
nach intracerebraler Injektion von Propionat eine merkliche Beteiligung desselben 
am Aufbau ungeradzahliger Fettsauren zeigen. Vielleicht wird auch eine verzweigte, 
bei der Gas-Chromatographie sich wie Stearinsaure verhaltende Saure gebildet. 

Experirnentelles. - Die Einzclheitcn des cxperimentellen Vorgehens hliebcn sich gcnau 
gleich wie bei friiheren Versuchen. 

Weissen mannlichen Ratten im Alter von ca. 9 Wochen und im Gewichte von 190-230 g in- 
jizicrten wir intracerebral in 0,1 ml Wasscr gelost 180 pg Natriumpropionat mit einer Aktivitat 
von 9,5 . lo7 cjmin. Uas Na-Salz dcr von uns hergestellten [l-14C]-Propionsaure hatte eine spezi- 
fische Aktivitat \on 5,28 . lo* c/min . mg. 

Nach 24 Std. totcten wir die Tiere. Das Hirngewicht von 26 Ratten betrug 44,4 g oder dnrch- 
schnittlich 1 ,71 g Wir erhielten 3,48 g Gesamtlipide untl daraus 454 mg Ccrcbroside. 

Tabelle 1. Prozm tuale Anteile und spezifische Aktivitaten (clmin . mg) der Cerebrosi~fettsuzirev2 

C-Zahl Nichtsubst. Fettsauren Hydroxyfcttsaurcn 

Spez. Akt. Spez. Akt. 

14 
1 b 
16:1 
18 
18:l 
18:2 
20 
2O: l  
21 
22 
22 : 1 
23 
24 
24 : 1 
25 
26 

30 

195 
14 

0 

7 

535 
8 
S 

- 

2) Wir danken Herrn Prof. Dr. G. WEITZEL, Tiibingen, fur die Uberlassung dieser Sauren. 
3) .2. I<. H ~ J R A  & N. S. RADIN, J. Lipid Research .?, 327 (1962). 
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Von den Gesamtfetiuren der Cerebroside trennten wir 204 mg in 76 nig unsubstituierte ulld 
108 mg Hydroxy-Sauren auf. Erstere ergaben 44 mg gesattigte und 30 mg ungesattigtc, dic 
Hydroxysauren 68 mg gesattigte und 33 mg ungesattigte Sauren. 

Durch Gas-Chromatographie mit einer polaren Kolonne konnten die in nicht allzu geringcn 
Mengen vorkommenden Ester bzw. Methylather zur Messung ihrer Radioaktivitat abgctrennt 
werden. Der nur auf Grund seiner Retentionszeit abgefangene Ester der C,,-Saure war stark aktiv; 
eine Berechnung der spezifischen Aktivitat ist aber nicht moglich, da die vorkommendc Menge 
nur approximativ geschatzt werden kann. 

,2uch bei Verwendung einer Silicon-SE-30-Kolonne \vies die Stearinsaure-Fraktion eine 
.‘kti\-itat von 221 c/min . mg auf. 

Tabelle 2. Spezif ische A kfivitaten der aus dem Rattengehirn isolzerteir ‘4 ntei le  

Fraktionen 

Gesamt-Lipide 
Neutralfette + Phosphatide + Cholesterin 
Rein-Cerebroside 
Cesamt-Fettsauren der Cerebrosidc 
unsubstituierte 
unsubstituierte gesattigtc 
unsubstituierte ungesattigte 
Hydroxyfettsauren 
Hydroxyfettsauren, gesattigte 
Hydroxyfettsauren, ungesattigte 

c/min. mg 

150 
298 
40 
41 
60 
89 
22 
32 
43 
12 

Tabcllc 3. Aktzvztaten der Fettsauren nus deln NewtralJett u n d  d e n  Phophatidcii 

C-Zahl .= 16 16 18 1 8 : l  > 18 

in yo 0,7 44,O 8,s 17,8 29,o 
c/min.mg - 69 253 63 

Die vorliegenden Untersuchungen wurden durch die KOMMISSION FUR ATOMWISSENSCHAFT 
des SCHWEIZERISCHEN NATIONALFONDS unterstiitzt. 

2 USAMMENFAS SUNG 

Nach intracerebraler Injektion von radioaktivem Propionat an Katten wiesen aus 
den Cerebrosiden isolierte Tricosan- und Hydroxytricosansaure hohe, alle ubrigen 
Fettsauren nur geringfugige Aktivitaten auf. Die Beteiligung der Propionsaure am 
Aufbau der ungeradzahligen Fettsauren des Gehirns kommt damit deutlich zum Aus- 
druck. 
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